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HEY—

Mg T REMMF SINIEZ AF¥EKE

BeEIN—7
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AL, ICP BAIHDIIE (ICP-AES i) 1L 3 &BERAZENEHTRABMEICLY,
RABEROERBEIEMEL, BRAAICKT IREURROEMBER LTI LEANLTS

LDTHD.

FHL 16 EEHND 2 AEHBETITONIAERREETHY, SEETIFEROTEY HF L E

12, 26 ERTDIRBKICOWVWTRELRIT-7-.

4 MOTIRESFEBEEZ W T,66 TROLBROEL ICP BAIKITER (=L FE) I L

v, EhEhSH L.
26 EERRD 5 H 13 FETAKEMBRTHY,

SEIOFREDOFTIIHELEVRRK TH o7,

RARRORERUHIGIC & BRSOE & LB LT
¥—U—F :ICP BXDXTEE, BR, €BRSY

oIz

ABIZIX, TR 1643 AXKE T 277 @D
BRH (FREREHET2IERMEK 139 &FF,
TRIREK 746 SPT, ARAFATHERR 10 A7) b
D, HIRZ L IZEEOHERREF T3,

LML, ZTROHDRERORRPKADOAE
RERUCKHOFIREBOREIZBELTDS,
WEBEELTIX, RV oA (Na), BV
A (K), AINVYDUL (Cd), =7 RV T A
(Mg), & (Fe), =~ H >~ (Mn), A=
A (AD), YF v (L), XY UL (Ba),
AbarFUh (S, ¥ (As), 8 (Cu),
7w (F), $ (Pb), K& (Hg) Hn+¥
BRSO L TRELTVAICBE R,
- BIIHAOTFEREIE, BRMEROH
BNOKEKDKREREEBEIZ, W FIY
A (Cd), Ly (Se), Affizea (Cr),

AR E (B), #E (Zn) ZO/WLLETH

3.
DT, ICP BXoHoTEREE AV T,
ERZFOZETRORFREIZLY, E/R 16
FENPD 2 HEHBE TRADERFEZITV,
BRABICBITI2LLERROT-DDOEBRE
B4z LEEMELE.

5 &
1 FAEHM
FAEHRIZ 2004 E8 A~ 12 ATHA.
2 ##

FoEY i, BN 26 BRTORROBEBHA,
HDEVIIEFDOIAKEENLRY € AZBRK
ZEIRL, ENICHX®, —HBAEL, 4°C
THRELE.

3 fEREHE
1) ICP-RESGHIITERE (L FH)

Varian Vista Pro(Axial &) (BEE AR T T4
P—EH)

2) £ Fvr7avw b5 7HERE

DIONEX DX-500 (CD-20)
4 REHEB
1) &E¥HE (66 LK)

2) KR, iR GEHHE)

3) HE CO:, HCOs, COs*, OH
4) F, CI, Br, NOsy, SO&

5) pH, EX/MEHEE (u S/cm), H.S
5 REZ

1) REIEHER

XSTC-1 (Ce, Dy, Er, Eu, Gd, Ho, La, Lu, Nd,
Pr,Sc, Sm, Tb, Tm, Y, Yb) (16 &)

XSTC-7 (Au, Hf, Ir, Pd, Pt, Rh, Ru, Sb, Sn, Te)

(10 )
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XSTC-8 (B, C, Ge, Mo, Nb, P, Re, S, Si, Ta, Ti,

W, Zr) (13 f)

XSTC-13 (Ag, Al, As, Ba, Be, Bi, Ca, Cd, Co,
Cr, Cs, Cu, Fe, Ga, Hg, In, K, Li, Mg, Mn, Na, Ni,
Pb, Rb, Se, Sr, Th, Tl, V, U, Zn) (31 f&)
(% 10mg/L, SPEX #:8)

2) mHEg

FEERA (SG 1.38)

3) 1y FU UL (Y) B (0.005mg Y/mL)

A v MU LEER (1000mg/L) Z@EHlK -

(FEEAN S Milli-Q Labo iZ & v Ji) T 200
EARL, AL~
4) Na, K, Ca, MgiZ#¥# (1000mg/L)
5) Fe fEHH (100mg/L)
I ; 2) ~ 5) OFERERRIIFn AR T MR
6 HRBRHFE
1) €BRBEOSH

JIS K 0102 @ ICP %j’tﬁ)’éé}ﬁ?ﬁuﬁ L5.
=L, AIERRIIBEEMEOLD (IZLA
CE—HRER) ZHRALRE.
() FRE ORI E

AEl100mLizx L, MEE%* 1mLMNZ,
MEL 100mL EAE L Ltt@komﬂﬁiﬁ
® (ERREBE) X VAIE L.
Q) BA{EMR % AV /- Na, K, Ca, Mg, Fe
DEBORKRE
ORERE

REEERD 10 FHRE (1mg/L) ® 10mL
Z50mLDARTZSRATRY, —FEED Na,
K, Ca, Mg, Fe #MMx7=bD &Mz D
D 2 @Y DBPAIZHOWT, FHEEE 0.5mL ZFHM
%, BHAKICIVEREL, E&€BRY

(0.2mg/L) Z%3 5 Na, K, Ca, Mg, Fe ®
FEYRAE, RETLE.
QNEBEBETE

BAEERD 10 F/HREK (ImgL) ® 10mL
% S0mL DARTTAIRY, —EED Na,
K, Ca, Mg, Fe ZMA7=bDEMA2V b D
D2 @BYOBA/ITHOWT, 0.005mgY/mL %
SmL, TSR 0.5SmL %#FMN%& BMAKIZL Y ER
L, HEBRSY (02mg/L) 1233 5 Na, K,
Ca, Mg, Fe DEEBZRAERM L. Y OH)
EFFIX 371.029nm & L7z,
GYRER (RAEMBEI LIZER LEIE)
ORERE

FRAZIROMBE % 0.005, 0,01, 0.05, 0.1,
0.5, 1.0mg/L (BAMMEEDS 1viv% D FHEE % FN)
ICRABL, REBREIER L.

ONERTEE

%EAFYK@HE% 0.005, 0.01, 0.05, 0.1,
05, 1.0mg/L (0.005mg Y/mL % SmL & % 0.5mL
DB % BNk, BHiK T SOmL BB LT 5)
B, BERE R L.

2) A FvI/a~ bS5 78
()AL A v 52# (F, CI, Br, NO;y, SO)
OBt

2.7mmol/LNa.COs / 0.3mmol/LNaHCO:;
Q&

1.3mL/min
A A 53BN T I

IonPacAS12A
QA A4 (LiY, Na', K', Mg", Ca”)
DB

18mmol/L A % » ALK 8
Q&

1.3mL/min
OBA A M T 1

IonPacCS12A
3) it CO.;, HCOs, COs", OH

WEE (LRI L)

4) H:S

WELEBLERRFTORMILAFEE » b
(WA-H:S BY) %R
5) /K& (Hg)

BrRLRFRIEE -
6) xU% (B)

INT IV

wm R
1 oth5is (ICPEXSKRINTE) ORE

1) RAERERE AV 2 Na, K, Ca, Mg, Fe

DOEBOKRE (RERE)

ABORABEERICLIPBLRER 1 I
RT.
BRIIVEFENRZFENDIHBELHD
DT, BIRRIETHELRORESL, BRE
EAERH AV T Na, K, Ca, Mg, Fe Z&M
L7=BAIZOWTRNLE (£F2).

LSBT EBEFEXR T T4V —FEROBE
X, RURFZY v I RAAIZE Y RE 2 #@iE




H, Fa—TICEETS, Wbhpd [AEY
—ZhE) BEEFLTVIKE (He) & A7 (B),
BROREOENES T A (Cs) EHTARSD
RFE (C) k< 66 LERITONT, 4 FEOIR
AIEHERZ AW TENENEEOLFE 7 RS
Hrii-.

#z 2 b, —RANZIZEINERE ORE DL
Mz & bW lEMAE S R A EImB RN
=i, TR EEEEIZ, NafiRIICTIE Rb 28, K
BITIE Rh, Rb MB#EIIOM@EMER L, Ca i
INTIF K, Li, Rb 2%, Mg #EINTIE Al, Li, Rb
BEIMOBEM ZR Lz, Na, K ORI TiEA
F AR T T L DEV Rb ITIED TN
HoOHEEZD.

Na, Ca @ 300mg/L (—%F 200mg/L) F T
WiE K, Mg @ 200mg/L. E TOEMBE Fe
@ 20mg/L £ TOHRMTEENEN T (_"‘
EPREE D+ 10%LLPN OREZEFFH N THlE
o) D%, mMERIcR s &,

Na #SnEEo

S¢, Y, Pt, Mo, Nb, Ta, Ti, W, Zr, As, Cu, Ga, Th
® 13 7m#E (19.7%),

K @RI

Dy, Er, Eu, Gd, Ho, La, Lu, Nd, Sc, Sm, Tb,
Tm, Y, Yb, Ir, Ru, Sn, Zr, As, Bi, Cr, Ga, Mg,
Mn, Pb, Th, V ® 27 tE (40.9%),

Ca SNk D

Dy, Gd, Ho, Lu, Nd, Pr, Y, Yb, As, Bi, Cu, Ga,
Th, V, Zn ® 15 5% (22.7%),

Mg FEIEED

Ce, Er, Pr, Sn, Ge, As, Ba, Bi, Ca, Cd, Cr,
* Mn, Pb, St, Th, U, V, Zn ® 18 7£3& (27.3%),

Fe iANIED

Ce, Dy, Er, Eu, Gd, Ho, La, Lu, Nd, Pr, Sc, Sm,
Tb, Tm, Y, Yb, Ir, Pt, Ru, Sb, Te, Ge, Mo, S, Ta,
Ag, Al, As, Ba, Be, Bi, Cd, Cr, Ga, K, Li, Mg, Ni,
Pb, Rb, VD 41 tFE (62.1%)

Tdhoi.
a2l

W TR ORER -T2 Dk

whn4:E (Na, K, Ca, Mg, Fe) @ﬁﬁﬁ@k,

r£orl3ﬁ$(wwﬂw41ﬁ$

(62.1%) &ClWEAHY, £/, NEEEL
RV IEROBELER ST,
B, Vo (P) A44w (S), #A3FEF (Si)

@i/}% Wi, BRENENLNZENRHDHDT,
Zo 3 Sy (P, S, Si) ORIEMEICOVWTIE
HEf L L7=. Li, Na, K (ZfN4&E (Fe %
(<) OFHBICLVEREL RDIGENEL,

HRAICE N TIE Na, K, Mg, Ca 2% Img/L
UEDBENRE N LEZBELTCAF 2
< 777 (Li, Na, K, Mg, Ca) IZL%
MEZFHTEZ L L L.

WIZ, HRERIE & NEEEE (V) I2X5
BEDEWNIOWTHRFLEZEZA, 2 20
FHIC L AREMICITERERESBD R
Drole®T, REORIETRERETIT Z
& & im

BROBE, Na, K, Ca, Mg, Fe i
BRERSWEAERDY, BFTDE, —HEIC
WEDIHEL 2D THMEDOREBHALT
LES>ENRHHOT, BIFERIEZITHARN
THIEEZITOZ L & LI
2 BWNIRREAKDOHEIE

SAHEREIY, IR Y IR 26

RAKIZHOWTHE - WELE (K1),

2B, MEROLE (Imgl) LLEOEE
KT 0.005mg/L B ERETFRIME (mg/l) £ T
DIEEZBEMEE UTHEIMPIC TR Lz (R 3).

HIEDRER, B, S, Si, Na, K, Ca, (Mg)
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S HBREERR 2
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#2 Na, K, Ca, Mg, Fe

wE (FIREKO. 2mg/L)

¥1i(rr@’L)

:E =
ifig
&

RRETHR

RlERRE
(nm)

I\

A% 0

Ca ifs M0

i

i 70

mg/L
50

mg/L | mg/L

100

200

mgf’L| WLLTWL mg/L

mg/L.
25

mg/L
50

mg/L
100

meg/L
200

100

rng/L
5

me/L
10

XSTC-1

446.021
383171
349.910
397.187
342.246
345,600
333.749
261.541
401.224
417.839
361.383
359.259
350914
313.125
371.029
328937

07184
0194
0186
0185
0195
0195
0188
019
0192

0173

0202
01%0
01
0193
0.201
0185

0.174
0184
0.178
0.174
0.186
0,185
0.180
0.189
0.183
0.162
01%

0159
0168
aiez
0158
0173
0170
0.166
0175
Q168
0.147
0185
0163
0163
0.167
0180
0174

0173
0.173
0.175
0.171
0.177
0.175
0177
0.176
0.175
0.170
0183
0.172
0.172
0.173
0.180
0.179

0207 0206 0203 0196

0198 0195 0188 [11??
0208 0205 01% 0187
0202 0201 0194 0182
0206 0200 0197 0184
0208 0207 0201 0192
0209 0206 0193 0189
0201 0201 0195 Q186
0212 0211 0207 0198
0203 0202 Q1% 0186
0192 0.186 0179 0165
0216 0215 0218 0209
0204 0201 0.1%4 0181
0205 0202 019 Q184
0208 0207 0199 Q188
0213 0212 0209 0201

‘0211

0215
0211
0214
0216
0216
0210
0214
0203
0210
0224
0213
0214
0214
0218
0209

0202
0207
0203
0204
0.209
0.208
0204
0208
0209
0204
0217
0204
0205

0212
0206

0.192
0.196
0.191
0.191

0181
0.186
0.180
0.181
0181
0188
0.186
0.186
0191
0198
0201
0.183
0184
0183

- 0.196

0189

0219

0203
0212
0205
0207
0214
0215
0208
0215
0213
0192
0223
0208
0208
0212
0220
0215

0.194
0201
0.193
0.195
0.205
0.204
0:201
0204

0.180
0211
0.197
0.188
0.200
0212

0211
0215
0214
0208
0214
0215
0211

0.206
0.206
0208

XSTC-7

PRI 2E<F P YW PEELZRPOQIR

242.794
264.141
224.268

0231
0235
0203
0243
0209
0258

0206

0221
0214
0174
0230
0182
0249
0179
0207
0163
0163

0.229
0219
0173
0241
0.183
0.265
0.174
0214
0.173
0.172

0236 0233 0233 0229
0239 0236 0227 022
0218 0211 0201 0190
0236 0236 0239 0240
0224 0216 0209 0198
0249 0251 0253 0257
0217 0208 0201 0190
0224 0216 0214 0213
0213 0200 0203 0187
0199 0189 0178 0172

0216
0238
0224
0251
0225
0267
0219
0234
0202
0200

0213
0202
Q.194
0207
0.194
0205
0192

0199

0.189
0.192

0217
0214
0183
0245
0.185
0264
0177
02186
0162
0.173

0227
0237
0198
0246
0202
0275

0219
0.225
0.181
0.247
0.183
0.273
0.180
0.201
0191
0171

XSTC-8

0156
0180
0182
0113
0150
0215
0.118
0.184
0.186

0190

R
bl)
]
bl
SR
]
TR
]
bl
JR
]

0204 0193 018 0173
0235 0217 0215 0199
Q0223 0215 0214 0199
0132 0130 0130 0119
0234 0223 | 0220 0200
0244 0240 0237 0232
0172 0169 0165 0172
0221 | 0215 0214 0200
0223 0217 0216 0203
0226 0219 0219 0203
0220 0217 0216 0205

0208
0227
0230
0.144
0238
0233
0161
0227
0229
0232
0231

0189
0222
0227
0.139
0.169
0.241
0.164
0223
0227
0228
0227

0173
0197
0206
0120
0090
0229

0150

0.203
0207
0201
0211

0235

0.180
0215

0 166
0.224

0220

0.221
0219

0216
0.226

0222
0.129
0.235
0216
0.295
0.220
0.222
0223
0.221

XSTC-13

N

N

H<cHIYPPIZFFACATRPTOROPROPOPR 2N 5

0175

0176
0181

0.165
0177
oi%
0163
0176
0186
0182

0.189

0.142

- 0219

0318
0.175
0.172

0.170
0.175
0.276
0.158
0.170
0.1%0
0.152
0.169
0.182
0.182

0041
0220

D183

0157
0154
Q151
0154
Q166
0.156
0167

0205
0159
0186

0128
0247
0287
0168
0161

0158
0.167
0299
Q0158
0158
0182
0.135
0156
Qi7
Q0178

0.087
0.234
020
0.165
0.157
0.175
0.152
0172
0.163
0.180

0.208
0.172
0201

0.134
0.507

0.328

0.169
0171
over

0.183
0.168
0371
0188
0.169
0201

0.146
0.165
0.183

10220 0221 0233 0221

0098 0071 0125 0053

0215 10211 0210 0206
0202 0197 0187 0173

0201 0196 0191 0183
0208 0195 0223 0170
0180 0197 0183 0176

0213 0209 0?198 Q189

0219 0222 0220 0210
0208 0200 0242 0178
0211 0212 0210 0200

0190 0180 0165 0147
over over over over
0333 0369 0386 0359
0204 0202 0197 0183
0205 0201 0191 Q181
0284 0299 0335 0207
0204 0199 0188 0176
Q206 0200 0194 0180
0285 0299 0324 0338
0195 0188 0176 0163
0208 0202 01%2 0179
0218 0216 0210 0202
0192 0186 0171 0155
0206 0200 010 0175
0215 0212 0202 0193
0210 0207 0238 0194

0207
0211
0.197
0209
Qo183
0201
over
0182
0190
0189
0197
0180
0205
0178
0230
0267
0209
0195
0.248
0186
0192
0217
0180
0249
Q194
0189
0183
0185
0191

0201
0203
Q191
0.195
Q191
0198
over
0199
0.189
0.194

0198
0.190
0199

0187
0236
0224
Q191
0191
Q187
0,192
0192
0214
Q195
0214
0198
0187
0193
0.196
0192

0218
0.226
0,198
0.185
0.154
0.196
over
0.150
0.163
0.175

' 0.206

0171
0210

0140
0.303
0365
0177
0171
0207
0.160
0.180
0324
0.165
0318
0192
0.147
0175
0187
0.183

over

0.151
0.162

0,196
0.150
0.207

0130

0372
0.153
0.159

0.147
0.162

D 181
0.185
0.1%0
0.141
0.169

0215
0233
0211
Q210

0217

0207

0.212
0.265
0,197
0.181
0.176
0,188
0.197
0.183
0.173
0.202

0.219
0.226
0222

0.162

0.382
over
0.216
0.309
0.171
0.181
0307
0.153

0213
0.166
0.185

O 197

0225

0131

0210
0.199

0 216
0.201
0.202
0.223

0.146
0212

0.230
over
0217

0.189
0.196

0218
0.224
0.178
0.202
0213
0212
0.178
0.234
0.232
0.190
0310
0.215
0.129




FURKUSIRIIM/A

K1 EERNOEBERAEMR (FERI6EE)

DRERO LR (Img/L) 282 3HBE0%
<RbRE. h
X 19, pH A 2.6 fHEDEMERIZ, BEX
WHFICR T 2@ETLBERITERL (Q) ;
K &S (CAERER)) RUORBTTERSS
(3) &, REKBAKILFHICET S _FARH&ER
RO)D 3 FERTHol-. Wb FREEEEYE
T, fit& bk LT Al, Mg, Mn, Rb, V, Zn,
(Ca, Fe, U) OBENEL, HHEREE (CO.)
PERRESENL.

WIT, REH Na-Cl - HCO: 1853 (5, 23, 24)
DF/AITOVTiE, pH M 7.38 ~ 8.60 T,
LEBLTK, Na, Mg, BORBERFEVHD
EERLE.

Xhiz, REN NaCl ER (10, 22) T2

Wi, pH B3 ENEh 8.69 & 7.84 T, Nad.

WEREL, BAALDF, Cl, Br bitte
BLTKEWEZRLTNA.
SEOREOH TR OENSTZOH, Wb
WHEMBR (BEMER, 740V MR
R) TI3EFR(O L SEHNRFEY) Hot-.

b DBEMIERICIZEH RS ORRE 2k
BHEREIIR N7

2, BR (19, 22) KABNBLIIT, Sr
DEENEVIEAIZIE, Ca DBELXIGLT
BVRELZTRTLOND- T
ZOMOBSERD L Cu NiBREB, 13)T
BIH&Eh, As iXiBR 4 ~6, 10, 11, 20 ~ 22)
TR XN v

72, WTFhORERY Cd, Hg, Pb iR
SNiehot. i ’

EHiZ, HmIETEOTIUVEZ A FXTST
AL (Pr) ZBRWT, T2F /4 Fizv
Fv (U) ZRWTHRHE I
BRAKDSITT, HICEHEBEDER (Na
% 721% Ca 2% 300mg/L LA L, #64% 10mg/L LA E)
REOBEE, BEHIEABEREZFRMLT
BIEL-E (GEEBE 02mg/l 25HmM) &R
BORIEMEE DENS KOKIZL Y BIEEE
FHIEL TRD:.

AFHIEE O EME (ng/L) = GURHRIETE — 7

—84—



®3 BEHERMEROD

EOHTHER

(B{Tme/l)  ( 000LLEERTRELTESEE)

MRER| Ce Dy Er Eu Gd | Hy La Lu Nd Pr | So Sm T | Tm L3 Vb Au Hi I [ Pd [ Pt | Rh [ Ru
1 <001|_<001| <001| <001 <001 <001 <ooi| <001| <001| <0.01| <001| <001 <ooi] <ooi| <0.01| <001| <0.05] <0.05] <005| <0.05| <0.08| <008 <005
2 pam<am| <001| <001] <001omexws| <001 <001] <0.01jcxn<an| 0.01 0.02] <001 <001f <0.01|oesaof <001 <0.05| <0.05| <005 <0.05| <005 <005
3 |oonwn| <001] <001] <001 <001 <001 <00i| <001 <001| 007 <001| <001| <001 <b0i|sen<of <ooifeoman] <005 <005 <005 <005 <0.05| <005| <008
4 <001|_<001| <001] <001 _<001] <oo1| <ooi| <oo1] <001| <ooi| <ooi| <ooi| <ooi] <ooi| <ooi| <001| <005| <0.05] <005| <005 <0.05| <005| <00s| <005| <005
5 <001] <001| <001] <0 01] <001l <ap1| <ool] <ooi] <001 <o01] <o001] <001 <oo1f <o001] <0.01] <001] <005 <0.05| <0.05] <005| <005 <p0S§| <005|sewicon] <005
6 |ooran| <om| <001] <001 <001 <00i] <001] <00i] <00i|smear] <001] <001 <001 <ooifesnaa] <oorfsonas] <o0s] <005] <o0s| <005 <oos| <oos| <oos| <005
7 <001| <001 _<00i| <obi| <o0i] <o0i| <001| <o0i] <00i] <00i| <ooi| <ooi| <aoi (DDI! <o01] <ooi| <oo0s| <005| <005] <005| <005| <005| <005| <005| <00
8 Z001] <001] <001] <001| <001] <00i] <0.01] <001] <00ijseras| <001| <001] <001| <o0i] <o0i] <00i] 0083] <0.05] <005] <005 <005 <005 <005| <005] <005
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